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nach zweijähriger Bauzeit wurde im Oktober 2013 

das neue familien-und sportorientierte Schwimmbad 

in der innenstadt von Pößneck feierlich eröffnet. 

als größte Stadt im Saale  Orla-Kreis entstand als 

ersatz für das älteste Hallenbad in thüringen 

ein Sportbad mit elementen aus dem 

Wellness-und Freizeitbereich. 

Fassade

neuBau StadtBad 
PöSSnecK
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▲ Ansicht NordWest

Einleitung
das neue Stadtbad bietet ein umfangreiches angebot 
mit einer frischen und modernen architektur für sowohl 
Sportbegeisterte als auch Hobby-Schwimmer. auf drei 
ebenen stehen den großen und kleinen Besucherinnen 
und Besuchern nun ein 25 Meter-Schwimmbecken mit vier 
Bahnen, ein nichtschwimmerbecken, ein Planschbecken 
mit Spielgeräten sowie ein Saunabereich mit zwei Sau-
na-räumen, ruhezone, Fußbecken sowie Saunagarten 
mit tauchbecken zur Verfügung. an die Planung wurden 
hohe ansprüche hinsichtlich Funktionalität, Gestaltung 
und Wirtschaftlichkeit gestellt. Besonderen anteil dabei 
hatte die Planung der technischen anlagen hinsichtlich 
bauphysikalischer, energetischer und schalltechnischer 
anforderungen. das gesamte Bad ist behindertengerecht 
ausgestattet. ein aufzug verbindet die einzelnen Bereiche 
miteinander. 

Entwurfsidee / Architektur 
das ehemalige Bestandsgebäude rotasym, abgeleitet 
von „rotationssymmetrischen teilen“, stellt eine bedeu-
tende etappe Pößnecker industriegeschichte dar. aus 
der ursprünglichen textilproduktionsstätte der tuchfab-
riken entstand ende der 60er-Jahre das Kugellagerwerk 
rotasym. um der historischen Bedeutung des Ortes in 
Hinblick auf die rückgebauten Bestandsgebäude rotasym 
als ehemaliger größter Pößnecker arbeitgeber tribut zu 
zollen, reagiert der neubau in einigen konzeptionellen 
Gedankengängen auf das erbe. So erfolgte vor allem die 
innere Gestaltung – bewusst reduziert und funktional – im 
Sinn einer industriearchitektur. das Farbkonzept sieht ein 
klares Spektrum an Graustufen mit einer ziegelroten Kont-
rastfarbe vor, in assoziation zu dem vormals vorhandenen 
Sichtmauerwerk des Bestandes. ein dreiseitiges Fenster-
band sowie fünf zusätzliche Oberlichtbänder schaffen aus-
reichend natürliches Licht. die Gebäudehöhe des neubaus 
orientiert sich an der vorhandenen umgebungsbebauung. 
der dreigeschossige Baukörper umfasst im erdgeschoss 
den eingangs-und technikbereich, im ersten Oberge-
schoss die Beckenebene und im zweiten Obergeschoss 
den Saunabereich. eine frische und moderne architektur 
charakterisiert den dreigeschossigen, massiven Baukörper, 
der ein Pedant zur umgebenen kleingliedrigen Bebauung 
darstellt. Bereits in der Fassadengestaltung präsentiert sich 
das Farbkonzept „rot-grau-weiß“, das sich wie ein Leitfa-
den durch das gesamte Bad zieht. 

Foyer
Über einen großzügigen Vorplatz gelangen die Besuche-
rinnen und Besucher in das zweigeschossige Foyer, das 
sowohl nach Süden als auch nach Osten hin großflächig 
verglast ist. den Blickfang im eingangsbereich bildet ein 
großes Bild an der Wand hinter dem empfangstresen. als 
erinnerung an das alte Stadtbad zeigt es Groß und Klein 
im ehemaligen Bad. zusätzlich dienen alte relikte aus dem 
ehemaligen Stadtbad, wie der alte Schmuckbrunnen, eine 
Gedenktafel und ein Fliesenrelief, als andenken. Sitzmög-
lichkeiten laden zum Verweilen ein. Kleine Snacks und 
Getränke können über die Kasse oder einen Getränkeau-
tomaten bezogen werden. ebenfalls vom Foyer geht es in 
den Personalbereich mit jeweils einem umkleidebereich 
und Sanitärbereich. 

Umkleide- und Sanitärbereich
der Stiefelgang ist als empore mit direkter Sichtbeziehung 
in das Foyer errichtet. umkleide-und Sanitärbereich liegen 
auf Badeebene. den Gästen des Bades stehen 36 umkleide-
plätze mit 127 Schränken zur Verfügung, davon sind  
15 Wechselumkleidekabinen, eine barrierefreie umkleideka-
bine, eine Familienumkleide sowie zwei Sammelumkleiden. 

Schwimmhalle 
an den Sanitärbereich schließt sich die weiträumig und 
großzügig gestaltete Badehalle mit dreiseitigem ausblick 
an. ein Wechsel aus massiven und offenen Flächen sorgt 
für ein spannendes raumgefüge. So ist der nichtschwim-
merbereich räumlich vom Schwimmerbecken getrennt. der 

Projektbeteiligte:
bauherr:   Stadtmarketing Pößneck GmbH, 07381 Pößneck
generalplanung: Bauconzept® Planungsgesellschaft mbH,  
09350 Lichtenstein/Sachsen
Architektur, Projektleiter: dipl.-ing. architekt Bert Hoffmann
edelstahlbecken: hinke schwimmbad deutschland GmbH,   
13587 Berlin
badewassertechnik: Powatec GmbH & co. KG, 96450 coburg
Fotos: thomas Schlegel, 09328 Lunzenau

▲ eingangssituation bei Nacht
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Schwimmmeisterraum ist zentral angeordnet, sodass sämt-
liche Wasserflächen eingesehen werden können. das neue 
Stadtbad ist als Sportbad mit elementen aus dem Well-
ness-und Freizeitbereich angelegt. Freude für Groß und 
Klein bieten auf circa 362 m2 Wasserfläche der Schwimm-
bereich mit einem vier Bahnen umfassenden 25-Me-
ter-Becken und Wassertiefen zwischen 1,80 Meter und 
3,50 Meter, einem nichtschwimmerbecken sowie einem 
Planschbereich für Kleinkinder mit diversen Spielelemen-
ten. den zentralen Blickfang bildet ein 3-Meter-Sprung-
turm. auch der nichtschwimmbereich hält die eine oder 
andere attraktion für die Besucher bereit, wie Sprudellie-
gen und Massagedüsen. ein direkter zugang zum Oberge-
schoss bietet eine Verbindung zum Saunabereich. 

Sauna
im Obergeschoss befindet sich der Saunabereich. Für 
Kurzentschlossene ist jederzeit eine spontane aufbuchung 
möglich, sofern an der Hauptkasse der Saunatarif noch 
nicht gelöst wurde. den Gästen stehen zwei Saunakabinen 
zur Verfügung: eine finnische Sauna mit 80–95°c tempe-
ratur und ein Sanarium mit circa 60°c temperatur sowie 
Fußbecken und duschen. Für entspannung und erholung 
sorgen die große dachterrasse sowie der individuell gestal-
tete ruheraum. abgerundet wird das angebot durch die 
Saunagastronomie mit gemütlichen Sitzmöglichkeiten. das 

besondere Wohlfühlambiente entsteht durch die Farbge-
staltung mit der zentralen wärmeausstrahlenden Farbe rot 
in Kombination mit grau und weiß, eine stimmungsvolle 
Beleuchtung sowie optimal aufeinander abgestimmte Ma-
terialien. ein Spiel aus direkter und indirekter Beleuchtung 
sorgt für eine entspannende atmosphäre. 

die großzügigen ausmaße des Geländes ermöglichen 
eine attraktive Gestaltung. dabei bilden Freianlagen und 
neubau eine einheit in der farbigen sowie strukturellen 
Gestaltung. die erschließung des neuen Stadtbads in 
Pößneck erfolgt fußläufig über die Saalfelder Straße. das 
Foyer erreichen die Besucherinnen und Besucher über den 
repräsentativen Vorplatz mit vorgehaltenen Flächen für 
Fahrräder. der als andenken an Bernhard Siegel, Grün-
der der ehemaligen textilproduktionsstätte, gewidmete 
Vorplatz schiebt sich wie eine verlängerte Bodenplatte aus 
dem Gebäude und ist mit zierkirschen bepflanzt, die durch 
ihre enge rasterpflanzung die Platzfläche, ohne zu massiv 
zu wirken, „überdachen“. die Beleuchtung des Vorplatzes 
und der Hauptwege-achse erfolgt durch Stableuchten mit 
einer Lichtpunkthöhe von 4,50 Metern. Pollerleuchten in 
gleicher Optik illuminieren untergeordnete Wegeverbin-
dungen, Mastleuchten mit einem oder zwei auslegern 
den Parkplatz. das anthrazitfarbene Betonsteinpflaster 
des Vorplatzes bildet das Pendant zum neubau. Pflas-

▼ grundriss badebene

▲ grundriss badebene
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terstreifen in rotem naturstein bändern den Platz. die 
fußläufigen Wegeverbindungen erhielten einen grauen 
Betonsteinpflasterbelag. der Parkplatz sowie die Haupt-
wegeachse, die gleichzeitig als Feuerwehrzufahrt dient, 
sind mit asphalt befestigt. die Parkflächen sind über die 
im Osten angrenzende Gerberstraße erreichbar. Pflege-
leichte Wildrosen als durchbrochenes abstandsgrün zum 
benachbarten Bach, der Kotschau, bilden eine natürliche 
Grenze der Freianlagen des Stadtbades. Staudenbänder in 
rosaroten Farbtönen ziehen sich durch das gesamte Pla-
nungsgebiet. Birkenreihen in diesen Pflanzflächen verstär-
ken diese Linienführung. 

Technische Anlagen
in der erdgeschossebene befinden sich neben dem Fo-
yer die Fläche für Filteranlagen und Lüftungsgeräte, die 
Heizzentrale, die Schwallwasserbehälter, wie auch elektro-
anlagen. 

Badtechnische Anlagen 
die Wasseraufbereitungsanlage umfasst zwei Kreisläufe 
mit einer Gesamtumwälzmenge von 230 m³/h: Kreislauf 1 
bedient das Schwimmerbecken, Kreislauf 2 das nicht-
schwimmer- sowie Planschbecken, das tauchbecken der 
Sauna wird mit einem ständigen Frischwasserzulauf 
betrieben. die aufbereitung des Badewassers erfolgt nach 
den anforderungen des Beckenprogramms sowie nach der 
Verfahrenskombination „Flockung – Mehrschichtfiltrati-
on – uV-Bestrahlung  chlorung“ entsprechend din 19643. 
dies bringt erheblichen Vorteile für Badegast sowie große 
einsparpotentiale für den Betreiber:  
-  abbau von gebundenem chlor und chloraminen, abnah-

me von aOX  im Schlammwasser  
-  Kreuzdesinfektion  durch  fotochemische  desinfektion,  

abtötung  chlorresistenter Keime  
-   Wasserbehandlung im Vollstrom längere Filterstand- 

zeiten, geringerer chemikalienverbrauch
-     kleinere auslegung der Schlammwasseraufbereitung, 

geringerer raumbedarf für Filteraufstellung.  

die Filtration erfolgt über Kiesfilter. Bei der Bemessung 
der Filter wurde eine Filtergeschwindigkeit von < 30 m/h 
und eine rückspülgeschwindigkeit von 60 m/h zu Grunde 
gelegt. die offenen Schnellfilter mit düsenlosem Filterbo-
den konnten durch seine flexibel gestaltbaren einzelkom-
ponenten (Filterbehälter, Filterrohrboden, Filterboden-
platte, anschlussflanschanordnung) vielseitig modifiziert 
werden. die Bereitstellung der Wassermengen zur Filter-
rückspülung erfolgt für die Kreisläufe 1 und 2 aus einem 
Spülwasserbehälter nachdem dieses Wasser über Kreuz-
strom-Plattenwärmetauscher zur Wärmerückgewinnung 
entwärmt worden ist. die Badewasserdesinfektion erfolgt 
mittels einer chlorgranulatanlage. das Wasser der Kreis-
läufe 1 und 2 wird über teilbare Plattenwärmetauscher mit 
dem Heizmedium aus der internen Wärmeversorgungsan-
lage beheizt. alle Becken sind mit einer vertikalen Wasser-
durchströmung versehen. das umgewälzte Wasser sowie 
das Verdrängungswasser und das Wellenwasser werden 
zu 100 Prozent über die umlaufenden rinnen abgeführt. 
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▲  Schwimmerbecken, 

rechts Aufgang zur bar

▶ Schwimmerbecken

▲  Widmung in der eingangshalle

◀ Drehkreuze

▲  kasse

der Überlaufrinne kommt daher große Bedeutung zu, da 
die effizienz der Oberflächenreinigung von der Konstruk-
tion der rinne mitbestimmt wird. nach dem Prinzip der 
überwiegenden Verdrängung wird im aufwärtsstrom mit 
geringem energieimpuls das Beckenwasser, besonders der 
verstärkt mit Schmutzstoffen belastete Oberflächenbe-
reich, auf kürzestem Weg über die Überlaufrinne abge-
führt. das einströmende bzw. aufsteigende reinwasser 
bildet eine trichterförmige Strömung und bewirkt so einen 
großen Flächenaustausch bei gleichzeitiger desinfekti-
onsmittel-Vermischung der bodennahen Bereiche ohne 
temperaturschichtung. die Schwimmhalle wurde mit einer 
Schlammwasseraufbereitungsanlage ausgerüstet. die an-
lage ist für eine zulaufleistung an Spülabwasser von  
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▲  längsschnitt becken

1,5 m³/h ausgelegt. nach der Sedimentationsphase erfolgt 
die entnahme des abwassers aus dem Spülabwasserspei-
cher über eine Oberflächenabsaugung. die einspeisung 
in die aufbereitung erfolgt mittels frequenzgeregelter 
Speisepumpe. die aufbereitung erfolgt über zwei Membr-
anbarrieren: in der ersten Barriere werden alle ungelösten 
inhaltstoffe und mikrobiologischen Verunreinigungen mit-
tels ultrafiltration entfernt. die ultrafiltrationsanlage ist 
mit integrierter desinfektion ausgestattet, die periodische 
chlorungen ermöglicht. nachgeschaltet ist die umkehros-
moseanlage. zur realisierung der doppelmembranbarriere 
gemäß din 19645 werden 100 Prozent des uF-Filtrats über 
diese zweite Membranbarriere gefahren. 

Wärmeversorgung 
die Wärmeversorgung des neuen Stadtbads in Pößneck 
erfolgt über einen Gasanschluss mit zwei Wärmequellen:
das Blockheizkraftwerk (BHKW) mit einer nennwärmeleis-
tung von 80 kW sowie einer elektrischen Leistung von  
50 kW wird wärmegeführt in Vorrangschaltung betrieben, 
um ca. 6000 Vollbenutzungsstunden jährlich zu errei-
chen. das BHKW erzeugt Warmwassertemperaturen von 
80°c/60°c und dient somit zum Großteil der Warmwasser-
bereitung. die erzeugte elektrische energie wird im Bad 
durch die Verbraucher Sauna, rLt und Badewassertechnik 
größtenteils selbst verbraucht. 

▲  Föhn- und Frisierbereich                                 ▼ Sammelumkleide

▲  Querschnitt becken
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▲  Ansicht Nordost

▲  Ansicht Südost

▲  Ansicht NordWest

▲  Ansicht Nordost
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Schwimmhalle
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um die Spitzenlast für die Wärmeversorgung zu decken, 
wurde ein gasbefeuerter Kessel (Gas-Brennwertkessel) mit 
einer nennwärmeleistung von 598 kW bei einem tempera-
turniveau von 70°c/50°c installiert.
als Heizungs-Hauptverteilung des Stadtbads ist im tech-
nikbereich ein druckloser zweikammerverteiler mit nach-
folgenden abgängen installiert:
Heizkreis Badewassertechnik Kreislauf 180,0 kW 
Heizkreis stat. Heizflächen  11,0 W  
Heizkreis Fußbodenheizung  59,0 kW  
Heizkreis Lüftung  150,0 kW  
Heizkreis Warmwasserbereitung  230,0 kW  
die Heizungsanlage wird über eine zentrale, das Gebäude 
und die einzelnen Gewerke übergreifende regelungsanla-
ge (ddc-regelung) gesteuert. Mit dieser reglung erfolgen 
die außentemperaturabhängige regulierung aller Gebäu-
deheizkreise und die bedarfsabhängige der Heizkreise für 
Lüftung, Warmwasserbereitung und Badewassererwär-
mung. die Schwimmhalle wird über zwei Heizsysteme be-
trieben. zum einen ist zur temperierung des Fußbodens im 
gesamten Badebereich eine Fußbodenheizung installiert, 
die konstant mit einer temperaturspreizung von 45°c/35°c 
betrieben wird. die Fußboden-Oberflächentemperatur 
ist dabei auf maximal 35°c begrenzt. zum anderen läuft 
die Beheizung der Schwimmhalle über die zugehörige 

◀  Startblock am 

edelstahlbecken

▼  einstieg ins 

edelstahlbecken



Neubau Stadtbad I PöSSNeck

44
SPOrt
Bäder
Freizeit
Bauten

45
SPOrt
Bäder
Freizeit
Bauten3 n 2014 3 n 2014

Lüftungsanlage. die regelung der raumlufttemperatur 
in der Schwimmhalle erfolgt über die Lüftung, indem 
die ablufttemperatur erfasst und dementsprechend die 
zulufttemperatur und die sich daraus ergebende Übertem-
peratur nachgeregelt wird. Für ein angenehmes Wohlbe-
finden im Saunabereich sorgt ebenfalls eine Fußboden-
heizung. die Fußboden-Oberflächentemperatur ist im 
ruhebereich auf maximal 29°c und im nassbereich auf 
35°c begrenzt. die Warmwasserbereitung erfolgt im Spei-
cherladesystem. dazu werden Heizwasser und trinkwasser 
im Gegenstromprinzip über einen Plattenwärmetauscher 
geführt, dass eine höchstmögliche auskühlung des Heiz-
mediums garantiert. zur Gewährleistung einer größtmög-
lichen Versorgungssicherheit ist die installation von zwei 
Warmwasserbereitungsanlagen vorgesehen, die sowohl 
parallel als auch wechselseitig betrieben werden können. 
Somit kann bei ausfall einer Warmwasserbereitungsanlage 
eine, wenn auch eingeschränkte, Bereitstellung von Warm-
wasser gesichert werden. in den Plattenwärmetauschern 
nachgeschalteten Speicherbehältern wird das Warmwasser 
permanent auf einer temperatur von 60°c gehalten, um 
eine Legionellenabtötung beziehungsweise Vermeidung blaue Unterwasserbeleuchtung
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von Legionellenwachstum zu garantieren. die beiden 
Kreisläufe der Badewassertechnik sind einem Heizkreis zur 
Wärmeversorgung zugeordnet. die erwärmung des Bade-
wassers erfolgt über entsprechende Plattenwärmeübertra-
ger, über die Heiz-und Badewasser im Gegenstromprinzip 
geleitet wird. die Leistungsregelung der Badewasserer-
wärmung erfolgt als Mischregelung über entsprechende 
dreiwegemischventile. 

Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 
ebenfalls im technikraum des erdgeschosses ist der Haus-
anschluss trinkwasser angeordnet. unmittelbar nach der 
zähleinrichtung ist ein rückspülbarer Filter zum Schutz der 
nachfolgenden Sanitäranlagen installiert. dieser verfügt 
über eine automatische rückspülvorrichtung nach einer 
definierten Filterrückspülzeit. die ausführung der ge-
samten Wasserinstallation erfolgte nach din 1988, den 
dVGW-richtlinien sowie den örtlichen Vorschriften. im 
Hausanschlussraum gibt es einen Wasserverteiler, über den 
die einzelnen Verbrauchergruppen einzeln versorgt wer-
den. die zählung der einzelnen Verbraucher Warmwasser, 
Badewassertechnik und technik erfolgt am Verteiler über 
M-Bus fähige Wasserzähler mit read-Kontakten. Über eine 
zentrale Bedieneinrichtung können diese daten visualisiert 
werden. Sicherheitsarmaturen und ausdehnungsgefäße, 
entsprechend der üblichen Vorschriften, komplettieren 
diesen Geräteteil. da an den zapfstellen Wasser mit 60°c 
anliegt, sind alle entnahmestellen mit einer thermostat-
batterie mit Verbrühungsschutz versehen. zudem haben 
die duschen elektronisch, zeitgesteuerte thermostatbatte-
rien mit thermischer desinfektion. die trinkwarmwasser- 
anlage ist zusätzlich mit zirkulationsleitung und zirkula-
tionspumpe ausgestattet. die zirkulationsleitung wird bis 
an die entferntest liegende Warmwasserentnahmestelle 
geführt, um mittels entsprechender Legionellenschaltung 

▲ grüne Unterwasser-

    beleuchtung

◀ beckeneinstieg
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(thermische desinfektion) alle Bereiche keimfrei (legio-
nellenfrei) zu halten. die einzelnen zirkulationsstränge 
werden untereinander hydraulisch abgeglichen, sodass an 
allen Stellen des Leitungssystems eine optimale durchströ-
mung gewährleistet ist.
die Planung der sanitären einrichtungsgegenstände 
erfolgt unter den aspekten Übereinstimmung mit den 
normen im öffentlichen Bereich, Pflegeleichtigkeit und 
modernes design. zum einsatz kamen durchweg schall-
dämmende armaturen und zapfstellen, sichere brand-
schutztechnische abschottungen und zusatzeinrichtungen 
wie Verbrühschutz und variable Fließdauer bei Selbst-
schlussarmaturen. Besonderer Wert wurde auf wasserspa-
rende Produkte gelegt.

Lufttechnische Anlagen  
Für das komplette Bad sind insgesamt vier Lüftungsan-
lagen installiert, die je nach zu versorgendem Bereich 
ausgelegt sind:
anlage 1 – Badehalle/ duschen: 28.000m³/h, zulufttempe-
ratur ca. 36 °c, aufstellung Beckenumgang erdgeschoss
anlage 2/3 – umkleiden/Sauna: 6.000m³/h, zulufttempera-
tur 28°c, aufstellung technikraum im 1. OG
anlage 4 – Personal/Foyer mit 3.000m³/h, zulufttemperatur 
22°c, außenaufstellung auf dachbereich
anlage 5 – technik mit 3.000m³/h, zulufttemperatur 15°c, 
aufstellungsort Beckenumgang erdgeschoss.
die ermittlung der Luftmengen für das Schwimmbad er-
folgt über den Feuchtemaßstab nach Vdi 2089 (verdunste-
te Wassermengen der einzelnen Wasserflächen). das Gerät 

▶  Nichtschwimmerbecken

▼ Wasserschleier

▲ kinderplanschbecken
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ist feuchteabhängig geregelt und kann somit stetig im 
umluftbetrieb betrieben werden. die zuluft wird über 
Lüftungsgitter an den Fensterfassaden eingeblasen. ein 
teil der zuluft strömt über Lüftungsgitter in die duschen 
über, wo sie als abluft abgeführt wird. der Großteil der 
Luftmenge wird über, in der unterdecke integrierte Gitter 
abgesaugt. die zuluft übernimmt zusätzlich den Großteil 
der Heizlast-deckung in der Halle. alle Lüftungsanlagen 
sind mit Wärmetauscher zur Wärmerückgewinnung aus-
gestattet. die außenluftansaugung erfolgt über Wetter-
schutzgitter in der Fassade, die Fortluftentsorgung über 
einen freistehenden Fortluftturm bzw. über dach. alle au-
ßenluftberührten Kanäle sind, um Schwitzwasserbildung 
auszuschließen, mit dämmstoffen aus geschlossenzelligem 
Polyethylen isoliert. die zuluft-und abluftkanäle erhiel-

▲  Spielzeuge am kinderplanschbecken

▲  Finnische Sauna

▲  innenbeleuchtung

▲  kaltwasserbereich ▼  Fusswärmebecken
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ten zur Vermeidung von Wärmeverlusten eine isolierung 
aus Mineralwolle mit alukaschierung. Lüftungsleitungen, 
die Brandabschnitte durchqueren, sind mit Brandschutz-
klappen versehen, die der Feuerwiderstandsfähigkeit des 

Bauteils entsprechen. als Lüftungskanalmaterial kommt 
verzinktes Stahlblech zum einsatz. abluftleitungen, die 
in Berührung mit chlorhaltiger Luft kommen, erhielten 
zusätzlich eine Beschichtung.

▲ Saunaaussenbereich ▲ kaltwassertauchbecken▼ lounge- und barbereich ▼ getränketheke

▲ ruhebereich
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▲ Druckluftanlage für pneumatische Antriebe

▼ Schwallwasserbecken

▲ Wärmeverteilung




